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I[InanupyeMble pe3y/bTaThl 0CBOEHHS 3JIeKTHBHOTOKYypca

JIMYHOCTHBIE Pe3YJILTATHI:

(dbopMupoBaHUE IIEOCTHOTO MHPOBO33PECHHUS, COOTBETCTBYIOILETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
Pa3BUTHUS HAYKU U OOILIECTBEHHON MPaKTUKH,
TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTh K CaMOPa3BHTHIO U CaMOOOpPA30BAHUIO HA OCHOBE MOTHBAIMU K
00Yy4EHUIO U TI03HAHUIO;
TOTOBHOCTh M  CIIOCOOHOCTH  OCO3HAHHOMY BBIOOPDY ¥ TIOCTPOCHHUIO  JTAbHEUIIEH
WHIWBUYAIBHOW TPaeKTOpUH 0Opa3oBaHusi Ha 0a3e OPUEHTUPOBKH B MHpE mnpodeccuii u
npodecCHOHATIBHBIX MPEAIOYTCHHH, C YI€TOM YCTOHUMBBIX IO3HABATEIBHBIX HHTEPECOB;
(bopMHpOBaHKE LIEHHOCTH 3/I0POBOTO U 0€30MacHOr0 00pa3a XKU3HU, HHTEPHUOPHU3ALHS TTPABUII
HHAUBUAYAJIBHOIO W KOJUJICKTUBHOI'O 6e3OHaCHOI‘O MOBCACHUA B CUTyallUsAX, YI'pOKAOIHUX
’KM3HU U 3[J0POBBIO JIFO/ICH;
(bopMHpOBaHKE OTBETCTBEHHOT'O OTHOILIEHHS K YUEHHUIO, YBKUTEIBHOTO OTHOIICHUS K TPYAY,
OCO3HAHHOE, YBAXHUTEIBHOE M J0OpPOKENaTENIbHOE OTHOUICHWE K APYroMy YeJOBEKY, €ro
MHEHUIO, MHPOBO33PEHHIO; TOTOBHOCTh U CHOCOOHOCTH BECTH TUAJIOT C JIPYTUMH JIIOABMHU U
JIOCTUTATh B HEM B3aUMOIIOHUMAHUS.

MeTanpeaMeTHbIe pe3yabTaThl:

Pezynamusnvie YV/I.

CaMOCTOSITEIIbHO OOHAPYXKMBAaTh U (QOPMYIUPOBATH YUEOHYIO TIPOOJIEMY, ONPENCNIATh IENb
y4eOHOU JAesITeNbHOCTH;

BBIIBUTATh BEPCHUU PEIICHHUS MPOOJIEMbI, OCO3HABATh KOHCUYHBIA pPE3y/IbTaT, BBIOUPATH W3
MPEAJIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITEILHO CPEACTBA JOCTHXKEHUS LIEIIH;

COCTaBJIATh (MHAUBUYaIbHO WIH B TPYIIIE) IUIaH PEIICHUS MTPOOIEMBI;

paboTas Mo IUIaHy, CBEPSTh CBOMU JIEHUCTBUS C LIETBIO M, MPH HEOOXOJUMOCTH, WCIPABIATH
OLIMOKU CaMOCTOSITENBHO.

Tloznasamenvnvie YYJI:

aHaAJIM3UPOBaTh, CPAaBHUBATH, KilaccuuuupoBath U 0000maTh (aKThl U SBICHUS; BBISBIATH
MIPUYMHBI U CIEACTBUS IIPOCTHIX SABICHUN;

OCYIIECTBJISITh CpaBHEHUE, KIACCU(PUKAIMIO, CaMOCTOSITEJIbHO BHIOMpAas OCHOBaHUS U
KPUTEPHUU ISl YKA3aHHBIX JIOTUYECKUX OMEPALN;

CTPOUTH JIOTMYECKOE CYXKACHUE, BKIIOYAIOLIEE YCTAHOBJICHUE IPUUYMHHO-CIEICTBEHHBIX
CBSI3CH;

YMETb OMpeNeisITh BO3MOXKHbIE HCTOYHMKH HEOOXOJIMMBIX CBEACHMI, MPOU3BOJIUTH MOMCK
nH(pOpMaIINY, aHATM3UPOBATh U OIICHUBATH €€ JOCTOBEPHOCTb;

Kommynuxamuenvie YV/{:

OpPraHU30BBIBaTh Y4eOHOE COTPYAHUYECTBO M COBMECTHYIO JEATENBHOCTh C YYHUTENEM U
CBEpCTHMKAMM; paboTaTh HMHIUBUAYAJbHO M B TpYIIeE: HAXOAWUTh oOOlIee pelieHue u
paspemiath KOH(QJIMKTHI Ha OCHOBE COIJIACOBAHUS TMO3UIMI M ydeTa HWHTEPECOB;
(bopMyIMpOBaTh, APTYMEHTHPOBATH U OTCTAUBATh CBOE MHEHUE.

IIpenmeTrHble pe3yabTaThl:

Y4aeHuk Hay4IUTCA:

HCIIOJIB30BAaTh IPHU PCIICHHU PACUCTHBIX 3aa4d IMOHATHA: OTHOCHUTCIIbHAsd aTOMHas Macca,
OTHOCHTENbHAsT MOJIEKYJISIpHAs Macca, Macca, KOJIMYECTBO BEIIECTBA, OOBEM, MOCTOSHHAS
ABorazipo, MOJSIpHBIA 00bEM, HOPMAJIbHBIE YCIOBHUS, IJIOTHOCTh, MAaCCOBAasl JOJS DJIEMEHTA;
MaccoBasl 0Nl pacTBOPEHHOIO BeIleCTBA, MaccoBasi (oObeMHas) Joysd MpHUMEceH,
OTHOCUTENIbHAS TUIOTHOCTh Ta30B, TEOPETHUECKMH M  NPAKTUYECKUHA BBIXOAMPOIYKTA
peaKxIym;

MPOBOJUTH PACUYETHl MO XMMHUYECKUM (OpMysiaM Ha HaxXOXJIEHHE KOJIMYEeCTBAa BEIECTBa,
Macchl MM 00beMa, Yucia CTPYKTYPHBIX €AMHULL; TNIOTHOCTH;

BBIYHCIIATH MacCOBYIO JIOJIO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA MPH pa30aBIeHUH, KOHIICHTPUPOBAHNH,
yIapuBaHUH, CMEIINBAaHUN PACTBOPOB;



— TPOBOAUTH PACYETHl MO XMMHUYECKUM YpPaBHEHHUSIM HAa HAXOXJACHHE KOJIWYECTBA, MACChl WU
o0beMa peareHTa WM TMPOAYKTAa PEaKLUU; C HCIOIb30BAHHEM MOHSTHS «I0JIs», KOraa
HCXOJHOE BEILECTBO JaHO B BHUJAE pPACTBOpa C 3aJaHHOM MACCOBOM JOJIEW pPacTBOPEHHOTO
BELIECTBA WJIM COJEPKUT OMNPEICICHHYIO JOJI0 MpUMecel; Ha M30BITOK; HAa MPaKTUYECKUI
BBIXOJI MPOJIYKTA PEaKIINU;

— omnpeaensats GopMyny COeAUHEHUS [0 MACCOBOM JI0JIE DJIEMEHTA,

— TPOBOJAUTH PACUYETHI IO TEPMOXUMHUUYECKUM YPAaBHEHUSM;

— TPOBOJUTH XMMHUYECKUE OMBITHl U HAOJIOICHUS 32 H3MEHEHUSIMH CBOMCTB BELIECTB B MpOIlecce
UX MPEBPAILICHUI;

— pacro3HaBaTh HEOPTAHUYCCKUE BEIIECTBA, HAXOASIINXCS B CKIISTHKaX 0€3 3TUKETOK;

— TPAKTHYECKU OCYIIECTBISATH IENOYKU MTPEBPAIICHII HEOPTaHNYECKUX BEIIECTB;

— OmHucaTh AEMOHCTPALMOHHbBIE U CAMOCTOSTEIHHO IPOBEACHHBIC XUMUYECKUE IKCIICPUMEHTHI;

— JenaThb BBIBOJABI U YMO3AKIIOUEHHS W3  HAOMIOJCHUM, M3YyYEHHBIX XHMHUYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEH, IPOrHO3UPOBATh CBOMCTBA HEM3YUEHHBIX BEIIECTB IO AaHAJOTUU CO
CBOMCTBAMH U3yYCHHBIX;

— CTPYKTYpUpPOBaTh M3y4YEHHBIH MaTepHall M XMMHUYECKYI0 HH(OpPMALHIO, MOJYYEHHYIO U3
JIPYTUX UCTOYHHUKOB.

Yuenux nomyuum 603moxicHoCcms HAYUUMbCA.
—  0CO3HABAMb 3HAYEHUe MeoPeMUYeCKUX 3HAHUU OJisl NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCU 4el08eKd;
— 0asamb KOIUYeCMBeHHble OYEHKU U Nposooums pacuemsvl N0 XUMUYECKUM popmyram U
XUMUYECKUM YPABHEHUAM;
UCNOIbL306aMb  NPUOOPEmeHHble 3HAHUA U YMEHUs 6 NPAKMUYecKou OesamenbHoCmu U
NOBCEOHEBHOU HCUZHUL;
—  00beKmu6HO OYeHUuBamsv UHGOpMayuIo o0 8euecmeax U XUMU4eCcKUx npoyeccax, KpumuyecKku
OMHOCUMbCAL K NCEeBOOHAYYHOU UHGDOpMayuu, He0oOPOCOBeCMHOU peKlame, KACAowelcs
UCNIONIL308AHUS PA3TUYHBIX 6eujecms.

Copepxanue o0pa3oBaHus JIEKTHBHOIOKYpCa

KosinuecTBeHHbIE XapaKTePHUCTHKH BelllecTBa.

Ilenu m 3agaum kypca. Poiab M MecTo pacueTHBIX 3a7ad B cUCTeMe OOy4YeHMs] XUMHH H
MPaKTU4YECKONH >KU3HU. OCHOBHBIE TIOHATHUS M 3aKOHbl XUMUU. OCHOBHBIE KOJIMYECTBEHHBIE
XapaKTepUCTUKH BelecTBa. KomuuecTBo BelecTBa, MOjb, MOJISIpHasl Macca, MOJIIpHBII 00beM Ia30B.
KpaTHble enuHHIBI KOJIMYECTBA BELIECTBA — MWUIMMOJIb M KUJIOMOJb, MWUIMMOJIIpHAs U
KUJIOMOJISIPHAsE MAacChl BEIECTBA, MHWUIMMOJISIPHBIM W KHJIOMOJIAPHBIH OOBEMBI Tra3000pa3HbIX
BemiectB.MaccoBast (oO0bemHast) mgons. [lmoTtHocTh. OTHOCHTENBHAST IUIOTHOCTh Ta30B.3aKOH
IIOCTOSIHCTBA COCTaBa, 3aKOH ABOrajpo.

Pacuemnvie 3a0auu. BpluucieHne Macchl BeELIECTBA IO €ro KOJUYECTBY, BBIYHUCICHHE
KOJIMYecTBa BeEIleCTBA 10 €ro Macce. BpluucieHue oObemMa BelecTBa IO €ro KOJUYECTBY,
BBIUMCJICHHE KOJMYEeCTBa BEIEeCTBA MO ero o0bemMy. BpruncieHne macchl BellecTBa OMpPeIeIeHHOIO
o0beMa, W oObEeMa BelecTBAa ONpeAeTeHHON Macchl. Pacder uucna CTPYKTYPHBIX 4YacTHI[ B
OTpe/IeIEHHOM KOJIMYECTBE BEIECTBA, MacCe BEIECTBA, 00beMe BelllecTBa. 3a1auM Ha BbIBOJA (POpMYIT
XUMHAYECKUX (DOpMyJl COEAMHEHUI 10 OTHOCHTEIbHOHN IJIOTHOCTH M MAacCOBOW JOJIE€ HJIEMEHTOB B
COETMHEHHH.

KosnyecTBeHHBbIC XapaKTePUCTHKH XUMHYECKOI0 Npouecca.

Xumnueckas peakuus. CKOpOCTh XMMUYECKON peakuuu. DakTopsl, BIUSAIOMIME HA CKOPOCTh
XMMHUYECKON peakuuu. Pacuér koinmdecTBa BELIECTBA, YMCIA CTPYKTYPHBIX YacTHIl, MacChl HWIH
o0bEMa HCXOJHBIX BELIECTB M MPOAYKTOB peakiuu. TeraoBod »3dext peakuuu. IK30- U
SHIOTEPMHUECKHE peakuuu. TepMoxumuyeckue ypaBHeHUs peakuuid. IloHATHS U3OBITOK U
HegocTaToK. Yucroe BemecTBo U cMmecu. [loHaTus maccoBas (oObemHas) 1ol mpuMeced (YUCTOro
BemiecTBa). llBeTHas metamuyprus peruoHa. OCHOBHBIE CTaJAWU M TEXHOJIOTMYECKHE HPUHIUITBI
IIPOU3BOJCTBA AIIOMHUHHA. [IOHATHS TEOPETHYECKHM BBIXOJ, INPAKTUYECKHUH BBIXOX, MAaccoBas
(oObeMHast) A0S MPOAYKTA OT TEOPETUIESCKH BO3MOKHOTO.



Pacuemnvle 3a0auu. Beranuciaenue mo XMMHYECKUM YPaBHEHHUSIM MacChl (KOJIMYECTBA, 00beMa)
BEIIIECTBA 110 U3BECTHOM Macce (KOJUYeCTBY, 00bEMY) OJTHOTO U3 PEareHTOB WM MPOAYKTOB DPEaKIIUU.
Pacuersr TemmoBoro addexra peakiuu MO JaHHBIM O KOJWYECTBE (Macce, 00beMy) OJHOTO U3
peareHTOB M KOJIMYECTBY BBIACISAIOLIEHCS WIMIIOIJIOAOLIEIHCS TEIUIOThl. BpIunciIeHne Macchl
(xonmuyecTBa, 00bEMa) MPOAYKTA PEAKIUH, €CIIU OJIHO U3 UCXOJHBIX BEIIECTB JaHO B U30BITKE (3a/1a4u
Ha u30bITOK). Beruncnenue maccol (00beMa) MPOIYKTa peakluH, €CIIU UCXOAHOE BEIIECTBO COJIEPIKUT
npuMmecu. Breruncnenue Maccel (00bemMa) MCXOJHOTO BELIECTBA, COAEPIKAILEro MPUMECH, [0 Macce
(oOBeMy) mpoayKTa peaklMy U J0Jie MPUMECH B MCXOJHOM BemiecTBe. OmnpeeneHne MacCoBOM WU
O00BEMHON JTOJIU BBIXO/A MPOJIYKTa OT TEOPETHUECKH BO3ZMOXKHOTO. Bhruncienue maccol min 00bEMa
MPAKTUYECKH MOJTYYSHHOI'O BEUIECTBa MO M3BECTHOM MaccoBOM (0OBEMHON) /10Jie BBIXOJa BEIIECTBA.
Breruncnenne  OOBEMHBIX ~ OTHONIEHWH  Ta30B IO XMMUYECKUM  ypaBHEHUsM. Pemienwue
KOMOMHHPOBaHHBIX 3a/a4.

PacTBOpbI.

BoaHbie cucrteMbl permoHa Kak XUMUYECKHE CUCTEMBl. BiusiHHe cocTaBa M COAEpIKAHMS
Pa3IMYHBIX BELIECTB HA 310POBbE KUTEJIEH PETMOHA U IPUPOJIHBIE CUCTEMBI B LieJoM. PacTBop. Bubl
pactBopoB. CriocoObl BRIpaXKEHHUS COJIEPKaHUs PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

Pacuemnvie 3adauu. Buruncienue wmaccoBoil (00BEMHOI) JOMM KOMIIOHEHTa pPAacTBOpA.
Pacuérnpie 3amaun Ha pa3baBiieHHe, KOHIEHTPUPOBAHME, YIapUBaHWE, CMEIIMBAHHUE PACTBOPOB.
Pacu€rbl 1o ypaBHEHHSAM peaklUMi, MPOTEKAIOIIMX C YYacTHEM PacTBOPOB 3JIEKTPOIUTOB.
Brluncnenne maccbl pacTBopa C HM3BECTHOM MacCOBOW JOJEH pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA MO Macce
(00beMy) TpOAYKTa peakuud. BeIYHMCICHUE KOJHMYECTBA, MACChl, 00hEMa TMPOAYKTA PEAKIUH, €CIIU
M3BECTHA MAccoBas J0Ji1 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA M Macca pacTBOpa.

KadecTBeHHbIE M 3KCIIEPUMEHTAIbHbIE 3224 H.

KauecTBeHHbIE U HKCIIEpUMEHTANIbHBIE 33a4l. Poib 3KCIepUMEHTaNbHBIX 33]1a4 B MIO3HAHUE
MHUpa, B pElIEHUH OBITOBBIX M MPOU3BOJCTBEHHBIX IpobieM. KauecTBeHHbIE peakllMi Ha KaTHUOHBI U
aHuoHbl. OmnpeneneHne KayeCTBEHHOIO COCTaBa HEOPraHMYecKHX BewlecTB. Pacrno3HaBaHue
HEOPraHMYECKUX BELIECTB, HAXOASIIUXCS B CKIAHKaxX 0Oe3 3TUKEeTOK. OcCyIlecTBIEHUE LEHNOYKU
IpeBpallleHNi HeopraHnyeckux BemecT.Pemenne 3agau: npobIeMHOT0 XapakTepa ¢ 9KOJIOTHYeCKUM
COJIep’)KaHUEM, Ha IPOBEJIEHUE XapaKTepHBIX JUIsl JAHHOIO BEIIECTBAa pEaKlMi; Ha MOJydyeHUe
BELIECTB.

TeMaTnuyeckoe NJIAaHMPOBAHUE

Nememuwi Hazeanue memui Kon-60 uacoe
1 KonmyecTBeHHBIE XapaKTEepUCTUKHU BEUIECTBA. S)
2 KonnuecTBeHHBIE XapaKTePUCTUKU XUMUYECKOTO TMpoliecca. 13
3 PacTBOpBHI. 8
4 KadecTBeHHBIE M DKCIIEPUMEHTAIIBHBIE 331a4H. 6
5 PesepBHOE Bpems 2
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